Matematica des complica

Introducao ao estudo dos conjuntos

Objetivo
Apresentar o conceito de conjuntos e subconjuntos. Definir as operagdes com conjuntos e apresentar os
simbolos mais usados no estudo dos conjuntos. E resolver questdes envolvendo os assuntos apresentados.

Seliga
Para essa aula é necessario que vocé tenha um conhecimento prévio em operagdes basicas e em expressoes.

Curiosidade

Sempre que ouvimos falar em conjuntos, também ouvimos falar no Diagrama de Venn. Ele tem esse nome
por causa do John Venn que desenvolveu os diagramas no século XIX, ampliando e formalizando
desenvolvimentos anteriores de Leibniz e Euler. E, na década de 1960, eles foram incorporados ao curriculo
escolar de matematica

Teoria

Conjunto vazio
E um conjunto que ndo possui elementos. O conjunto vazio é representado por {} ou @.
Obs: Nunca representamos o conjunto vazio desta forma {@}.

Subconjuntos

Quando todos os elementos de um conjunto A qualquer pertencem a um outro conjunto B, diz-se, entéo, que
A é um subconjunto de B, ou seja A c B. Observagdes:

e  Todo o conjunto A é subconjunto dele préprio, ou seja A c 4;
e 0O conjunto vazio, por convengao, é subconjunto de qualquer conjunto, ou seja @ c A.
e Um conjunto de n elementos possui 2™ subconjuntos.

Uniao de Conjuntos

Dados os conjuntos A e B, define-se como unido dos conjuntos A e B ao conjunto representado por AUB,
formado por todos os elementos pertencentesa AouB,ouseja: AUB ={x|x € Aoux € B}



https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XIX
https://pt.wikipedia.org/wiki/Leibniz
https://pt.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
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Intersecgao de Conjuntos

Dados os conjuntos A e B, define-se como intersecgdo dos conjuntos A e B ao conjunto representado por A n
B, formado por todos os elementos pertencentes a A e B, simultaneamente, ouseja: ANB={x|x€Adex €

B}
Diferenga de Conjuntos

Dados os conjuntos A e B, define-se como diferenga entre A e B (nesta ordem) ao conjunto representado por
A — B, formado por todos os elementos pertencentes a A, mas que ndo pertencemaB,ousejaA—B ={x|x €
Aex & B}

Produto Cartesiano

Dados os conjuntos A e B, chama-se produto cartesiano A com B, ao conjunto A x B, formado por todos os
pares ordenados (x,y), onde x é elemento de Aey é elemento de B,ousejaA X B = {(x,y) | x € Aouy € B}.

Nimero de subconjuntos de um conjunto: se um conjunto A possuir n elementos, entao
existirdo 2™ subconjuntos de A.

Numero de elementos da uniao de 2 conjuntos:
A férmula do nimero de elementos da unido de 2 conjuntos é dada por: n(A U B) = n(4) + n(B) —n(ANB)
Exemplo: Dados os conjuntos A ={1,2,3} e B={1,2,3,4} e n(4 n B) = 3. Entdo n(A U B) sera?
Solugao: Podemos ver que A possui 3 elementos e B, 4. Dado a férmula temos entao que:

n(AUB) =n(A) + n(B) —n(AnB)

n(AUB) =3+4-3
n(AuB) =4
Nuimero de elementos da uniao de 3 conjuntos:
A férmula do nimero de elementos da unido de 3 conjuntos é dada por:
n(AUBUC) =n(4) +nB)+n(C)—n(AnB)—n(AnC)—n(BNC)+n(ANnBNC)

Exemplo: Dados os conjuntos A = {1,2,3}, B = {1,2,3,4} e C = {1,2} .Temos que n(ANB)=3,n(ANnC) =2
enBnC)=2en(ANnBNnC)=2 Entdon(AuU B UC) serd?

Solugao: Podemos ver que A possui 3 elementos, B possui 4 elementos e C possui 2 elementos. Dado a
férmula temos entdo que:

n(AUBUC) =n(4) +nB)+n(C) —n(AnB)—n(AnC)—n(BNC)+n(AnBNC)
n(AUBUC)=3+442-3-2—-2+2
n(AuBuUC)=4
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Simbolos
= perience J: existe
¢ néo pertence 3 ndo existe
C . esta contido 7 - para todo (ou qualquer que seja)
@ . Ndo esta contido Zi - conjunto vazio
o contém N: conjunto dos ndmeros naturais
= naoc contéem Z - conjunto dos numeros inteiros
/[ tal que Q: conjunto dos numeros racionais
— . implica que Q"= | conjunto dos numeros irracionais
<> 5e, e somente se R conjunto dos ndmeros reais

Simbolos das operagoes

A B Alinterseccéo B

AOB Aunido B

a - b diferenca de Acom B

a<bh:amenorqueb

a <hk>amenorouigual ab

a=b:amaiorqueb

azh amaiorouigualab

anb aeb

awvh:aoub
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Exercicios de fixagao

1.  Sejaoconjunto A ={1,2,3} e B ={3,4,5}. 0 conjunto A U B sera:
a) {1,2334,5}
b) {1,2,34,5}
c) {3}

2. Sejao conjunto A={1,2,3,4,5} e B = {3,4,5,6}; O conjunto A N B sera:
a) {1,2345,6}
b) {34,556}
c) {34,5}

3. Sejaoconjunto A={1,2,3,4,5}eB={3,6,9}. Qual é o conjunto B — A?
a) {369}
b) {1,245}
c) {69}

4. Sejaoconjunto A={1,2,3,4,5}eB ={2,34}. Podemos afirmar que:
a) AcB
b) BcA
c) AnB=2¢

5.  Um conjunto A possui um total de 32 subconjuntos. Qual é o nimero de elementos desse conjunto A?
a) 5
b) 4
c) 6
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Exercicios de vestibulares

1. Os conjuntos A, B e AU B possuem 5, 7 e 8 elementos respectivamente. O numero de elementos de
AN Bé
a) 0
b) 1
c) 2
d 3
e) 4
2. Entre as pessoas que compareceram a festa de inauguragcdo do Descomplica, estavam alguns dos

amigos de Eduardo. Além disso, sabe-se que nem todos os melhores amigos de Eduardo foram a festa
de inauguragao.

Considere:

F: conjunto das pessoas que foram a festa de inauguragéao.

E: conjunto dos amigos de Eduardo.

M: conjunto dos melhores amigos de Eduardo.

Com base nessas informagdes, assinale a alternativa que contém o diagrama de Euler-Venn que
descreve corretamente a relagéo entre os conjuntos.

‘ .F
a) b) c)
0 . R C@

3. Os conjuntos X e Y sdo tais que X = {2,3,4,5} e X UY = {1,2,3,4,5,6}, E necessariamente verdade que

a) {1,6}cvy

b) Y ={1,6}

¢) XNY={2345)
d Xcv

e) 4€Y
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4. Considerando-se os conjuntos A={1,2,4,5,7}eB={0,1, 2, 3,4,5,7, 8}, assinale a alternativa correta.
a) B > A,logoANnB=8B.
b) AUB=A,poisANB =B.
c) A€B.
d 8cB.
e) AUB=B,poisAc B.

LI

5. 0 diagrama que representa o conjunto [(ANB) —C]U[(C nB) — A] &

A A
B B
a) c b) c c)
A
B
g
C i

d)
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6. Os conjuntos ndo-vazios M, N e P estdo, isoladamente, representados abaixo.

T H BV
~ )

Considere a seguinte figura que estes conjuntos formam:

A regiao hachurada pode ser representada por:
a) MU(NNP)
b) M—(NUP)
c) MU(N-P)
d N-MuUP)
e) NUMNP)

7. Sejam os conjuntos: A = {2n,n € Z} e B = {2n — 1,n € Z}. Analise as sentengas abaixo:

l. ANB={};
Il. A é o conjunto dos nimeros pares;
M. AUB=1Z

Estd correto o que se afirma em;
a) lell,apenas

b) I, apenas

c) llelll, apenas

d) Ill,apenas

e) Illell

8. Sejam A, B e C conjuntos tais que: A = {1, {1, 2},{3}}, B = {1, {2},3} e C = {{1},2,3}. Sendo X a unido dos
conjuntos (A — C) e (A — B), qual serd o total de elementos de X?

a) 1
b) 2
c) 3
d 4
e 5
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10.

Sendo N o conjunto dos inteiros positivos, considere os seguintes conjuntos:

12 X
Az{xeN;—eN}eBz{xeN;—eN}
X 3

E verdade que:

a) A possui mais elementos que B.

b) AeBnao possuem elementos em comum.
c) Aéum subconjunto de B.

d) B éum subconjunto de A.
e) A e B possuem exatamente trés elementos em comum.

Sejam os conjuntos A={x€R|0<x<5},B={xeR|x=> -5} eC={x€eR|x<0}. Pode-se afirmar
que:

a) (A-B)uC=cC

b) (A-CNnB=9

c) (BUCONA=R

d) (BnCnA=A
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Gabaritos

Exercicios de fixagao

1.

A
A U B significa a unido dos conjuntos Ae B. Entio AUB ={1,2,3,4,5}

Cc
A n B significa a intersecgdo dos conjuntos A e B, ou seja, os elementos que pertencem a A e a B ao
mesmo tempo. Entdo A n B = {3,4, 5}

c
B — A significa os elementos que pertencem a B, mas ndo pertencem a A.Entéo, B — A = {6,9}

B
Podemos afirmar que B é subconjunto de A (B c A), pois todos os elementos de B pertencem ao conjunto
A.

A
0O ndmero de subconjuntos de um conjunto é dado por 2", onde n é o nimero de elementos de A. Se o
numero de subconjuntos de A é igual a 32, entdo:

2" =32
2n =25
n=>5

Portanto, o nimero de elementos de A é igual a 5.

Exercicios de vestibulares

E
Pela formula, temos que n(A U B) = n(4) + n(B) — n(4A n B). Assim, temos:
n(AUB) =n(A) + n(B) —n(AnB)

8=5+7-n(ANB)

8=12-n(AnB)

n(ANB) =12 —8
n(AnB) =4
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2.

E
Todo melhor amigo de Eduardo é amigo de Eduardo. Logo, temos M c E. Ademais, como existe pelo
menos um melhor amigo de Eduardo que nao foi a festa,vem M ¢ F.

Portanto, s6 pode ser a alternativa E.

A
Como {1,6} ndo esta contido em X e estd contidoem X U Y = {1,2,3,4,5,6} concluimos que {1,6} c Y.

E
ComoA={1,2,4,57teB={0,1,2,3,4,5,7, 8}, podemos ver que AU B = {0,1,2,3,4,5,7,8}, podemos ver
entdoque AUB = B, pois A c B.

B
AMNB-C ANB-C
A A
B B
C C
(AN B)-C] U [(C NB)-A]
A B
c i
B

Reparemos que, do conjunto M, foi retirado tudo aquilo que estava tanto em P quanto em N. Assim, a
respostaé M — (N U P).

E
Testando qualquer nimero inteiro no lugar de n, por exemplo 1, conclui que A é o conjunto dos nimeros
pares e B dos impares. Com isso, as assertivas |l e lll sdo verdadeiras.

C

X=(@A-C)u(4-B).

A-Cc={1{1,23,(3}} - {{13,23} =4
A-B={1,{1,2},(3}} - {1,{2},3} = {{1,2}, (3%}
X=(MA-0u@l-B)=Au{{1,2},{3}} =4

Portanto, o nimero de elemento de X é n(x) = n(A) = 3

10
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9.

10.

E

Conjunto A: Divisores naturais de 12: {2,3,4,6,12}.
Conjunto B: Mdltiplos naturais de 3:{0,3,6,9,12,...}.
AnB={3, 6, 12}.

Portanto, A e B possuem exatamente trés elementos em comum.

A
Representamos os conjuntos A,B e C na reta numérica.

A L @ >
0 5
B @
-5
C @
O Interbits®

Andlise das alternativas:

a) Verdadeira: (A—B)uC= guC=C
b) Falsa:(A—C)NnB=AnNB=A

c) Falsa:(BUC)NA=RNA=A

d) Falsa:(BNC)NA=[-50nA=¢

descomplica
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